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เสถียรภาพสีของอคริลิกเรซินสําหรับทําฐานฟนเทียมท่ีมีการบมตัวแตกตางกัน 

Color Stability of Denture Base Acrylic Resin with Different Curing Methods 

 

ศวิตา โลศภุกาญจน (Sawita Losuphakarn)* ณัฐวุฒิ คุตตะเทพ (Natthavoot Koottathape)**  

แมนสรวง อักษรนุกิจ (Mansuang aksornnukit)** 

 

บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคของงานวิจัยเพ่ือศึกษาอิทธิพลของการบมตัวของอคริลิกเรซินสําหรับทําฐานฟนเทียม (ชนิดบมตัว

ดวยความรอน (TRX)/ ชนิดบมตัวดวยรังสีไมโครเวฟ (BTC)/ ชนิดบมตัวดวยแสง (TRD)) ตอเสถียรภาพสีหลังจากแชใน

สารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่นเปนระยะเวลา 1 7 และ 28 วัน โดยเตรียมช้ินงานรูปเหรียญขนาด เสนผานศูนยกลาง 9 มม. 

ความหนา 2 มม. จํานวน 60 ช้ิน แบงกลุมตัวอยางแชในสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่น (n=10) ทําการวัดคาความ

เปลี่ยนแปลงสีดวยเครื่องสเปคโตโฟโตมิเตอรท่ีระยะเวลา 1 7 และ 28 วันและนําผลมาวิเคราะห ความแปรปรวนแบบสอง

ทางซ้ํา (Repeated two-way ANOVA; α=95%) ผลการศึกษาพบวา ผลการวิเคราะหทางสถิติยืนยันความสัมพันธ

ระหวางอิทธิพลของการบมตัวของอคริลิกเรซินตอเสถียรภาพสีอยางมีนัยสําคัญ การเปลี่ยนแปลงสี ของกลุม TRD มีคา

มากท่ีสุด ตามดวย BTC และ TRX ท้ังกลุมท่ีแชในสารละลายกาแฟและนํ้ากลั่น 

 

ABSTRACT 

 The objective of this study was to evaluate the effect of curing methods of three denture base 

acrylic resins; heat-cured (TRX), microwave-cured (BTC)  and light-cured (TRD), on color stability after 

immersed in coffee or distilled water for 1 7 and 28 days.  Sixty disc- shaped (∅ 9 X 2 mm)  specimens 

were prepared and divided to immerse in either coffee or distilled water (n=10). The color difference was 

measured by spectrophotometer and statistically analyzed by the repeated two-way analysis of variance 

(α =  95%) .  The analyses demonstrated the interaction between different curing methods in each 

solution and immersion time. The ∆E*of TRD was comparably greater than BTC and TRX both in coffee 

and distilled water.  
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บทนํา    

ปจจุบันสังคมไทยไดกาวเขาสูสังคมผูสูงอายุ จากการรายงานจํานวนประชากรผูสูงอายุท่ีมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอยาง

ตอเน่ือง ปญหาสุขภาพชองปากในกลุมผูสูงอายุท่ีพบไดมาก คือ การสูญเสียฟนธรรมชาติเน่ืองมาจากฟนผุ โรคปริทันต 

จากการสํารวจสุขภาพแหงชาติ พบวา กลุมประชากรท่ีมีอายุ 60 ปข้ึนไปมีการสูญเสียฟนและเปนสภาวะไรฟนท้ังปากมี

จํานวน 8.1 % และกลุมประชากรท่ีเหลือฟนอยางนอย 20 ซี่ ท่ีมีคูสบฟนหลัง 4 คูสบในกลุมอายุ 60-74 ปมีจํานวน 

39.4% (สํานักทันตสาธารณสุข, 2560) ดังน้ันการใสฟนเทียมชนิดถอดไดฐานอคริลิกเรซินจึงเปนทางเลือกหน่ึงของการ

ทดแทนฟนและเน้ือเยื่อรอบฟน ฟนเทียมชนิดถอดไดฐานอคริลิกเรซินสามารถเพ่ิมประสทิธิภาพการบดเคี้ยว สงเสริมการ

พูดใหชัดเจนและใหความสวยงามโดยยึดกับสวนฐานฟนเทียมท่ีใหความแข็งแรงทนทานแกฟนเทียม ทดแทนสันเหงือกวาง

ท่ียุบตัวภายหลังถอนฟน 

 อคริลิกเรซิน จัดเปนวัสดุทางทันตกรรมท่ีนิยมใชอยางแพรหลาย เน่ืองจากมีความแข็งแรงเพียงพอตอการใชงาน

เพ่ือตานทานตอแรงบดเคี้ยว ใหความสวยงาม กอพิษตอเน้ือเยื่อในชองปากไดนอย สามารถซอมไดและราคาสมเหตุสมผล  

โดยสามารถจําแนกชนิดของอคริลิกเรซินสําหรับฐานฟนเทียมตามกระบวนการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซช่ันท่ีแตกตางกัน 

(The international organization for standardization [ISO] 20795-1, 2013) ซึ่งสงผลใหเกิดคุณสมบัติเชิงกลและ

กายภาพท่ีแตกตางกัน เสถียรภาพสี (color stability) ของอคริลิกเรซินเปนปจจัยทางกายภาพหน่ึงท่ีบงช้ีถึงความสวยงาม

และอายุการใชงานของฟนเทียม ซึ่งมีการรายงานถึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอเสถียรภาพสีของอคริลิกเรซิน ไดแก ชนิด

เครื่องดื่ม ชนิดของอคริลิกเรซินท่ีมีกระบวนการบมตัวท่ีแตกตางกัน รวมถึงระยะเวลาในการสัมผัสระหวางอคริลิกเรซินกับ

อาหารหรือเครื่องดื่มท่ีมีสี (May et al., 1992; Hersek et al., 1999; Lai et al., 2003; Hong et al., 2009; Imirzalioglu 

et al. , 2010; Gregorius et al. , 2012; Hatim, Al- Tahho, 2013; Goiato et al. , 2014; Johnston et al. , 2015; 

Hollis et al., 2015; Mousavi et al., 2016; Fahimeh et al., 2017) จากการศึกษาท่ีผานมาไดยืนยันอิทธิพลชนิดของ

ซี่ฟนอคริลิกเรซินและสารละลายสีตอเสถียรภาพสี (Foungfu, Koottathape, 2019) แตการศึกษาดานอิทธิพลของการ

บมตัวตอเสถียรภาพสียังไมมีขอสรุปแนชัด 

 

วัตถุประสงค 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอิทธิพลของการบมตัวของอคริลกิเรซินสาํหรบัฐานฟนเทียม (ชนิดบมตัว

ดวยความรอน ชนิดบมตัวดวยรังสีไมโครเวฟและชนิดบมตัวดวยแสง) ท่ีแชในสารละลายกาแฟและนํ้าตอเสถียรภาพสี

ในชวงระยะเวลา 1 7 และ 28 วันท่ีระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 

 

วิธีการวิจัย 

การเตรียมชิ้นงาน 

  อะคริลิกเรซินสําหรับฐานฟนเทียมท่ีนํามาใชในการศึกษาครั้งน้ีสรุปในตารางท่ี 1 อคริลิกเรซินกลุมบมตัวดวย

ความรอนและไมโครเวฟนํามากําจัดสวนไนลอนออกกอนนําไปข้ึนช้ินงานรูปเหรียญขนาดเสนผาศูนยกลาง 9.0±0.1 มม. 

และหนา 2.0±0.1 มม. ตามสัดสวนตามบริษัทผูผลิตกําหนด หลังจากน้ันนําอคริลิกเรซินชนิดบมตัวดวยความรอนไปตมใน

นํ้าท่ีอุณหภูมิ 80ºC เปนเวลา 8 ช่ัวโมง ขณะท่ีอคริลิกเรซินชนิดบมตัวดวยรังสีไมโครเวฟนําไปเขาเตาไมโครเวฟท่ีกําลัง 

500 วัตต เปนเวลา 3 นาที 
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 กลุมอคริลิกเรซินชนิดบมตัวดวยแสงขนาดเทากันเตรียมจากหลอดแกวท่ีมีเสนผานศูนยกลางภายใน               

9.0±0.1 มม. สูง 2.0±0.1 มม. กดบนแผนอคริลิกเรซิน บมดวยเครื่องฉายแสงในหองปฏิบัติการ (Light cure cabinet, 

LABOLIGHT รุน LV-III, GC corp., Japan, 120W, 500 nm) เปนเวลา 5 นาทีและทําลายแกวดานนอกออก 

 นําช้ินงานกลุมตัวอยางท้ังหมดนํามาขัดพ้ืนผิวดวยกระดาษซิลิคอนคารไบดจนถึงความละเอียด #1000 ตามดวย

ผงอะลูมินา (0.05 ไมครอน) ในนํ้ากลั่นรวมกับผาสักหลาด ทําความสะอาดดวยเครื่องทําความสะอาดคลื่นอัลตราโซนิก         

(Bransonic 5210, Germany) ท่ีความถ่ี 40 เฮิรท เปนเวลา 1 นาที นําตัวอยางท้ัง 3 กลุม มาบันทึกคาความหยาบพ้ืนผิวดวย

เครื่องวัดความหยาบพ้ืนผิวแบบสัมผัส (Talyscan 150, Germany) กอนการทดสอบ นําตัวอยางท้ังหมดแชในนํ้ากลั่น 

อุณหภูมิ 37ºC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ทําการสุมแบงช้ินตัวอยางท้ังสามกลุมออกเปน 2 กลุม โดยแชในนํ้ากลั่นหรือสารละลาย

กาแฟ 2.3 กรัมในนํ้า 120 มิลลิลิตร (n=10) นําไปวางในตูรักษาอุณหภูมิแบบเขยา (orbital shaker incubator, ES-20 

Biosan, Medical-Biological Research & technologies, Liga, Latvia) ท่ี อุณหภูมิ 37±2°C ความถ่ี 60 เฮิรท โดย

เปลี่ยนสารละลายกาแฟและนํ้ากลั่นทุก 24 ช่ัวโมง 

 

ตารางท่ี 1 กลุมทดลองในการศึกษาครั้งน้ี 

กลุมทดลอง สารละลาย บริษัทผูผลิต กระบวนการโพลิเมอไรเซชั่น องคประกอบ 

TRX/C กาแฟ Triplex®, 

Ivoclar Vivadent, 

Schaan, Liechtenstein 

นํ้า 80°C/ 8 ช่ัวโมง PMMA/MMA 

TRX/W นํ้า 

BTC/C กาแฟ Basis TWIN CURE®, 

Yamahashi Dental 

MFG.Co., Aichi, Japan 

รังสีไมโครเวฟ 500 วัตต/  

3 นาที 

PMMA/MMA/Activator 

BTC/W นํ้า 

TRD/C กาแฟ Triad®, 

Dentply International, 

Inc., York, Pa, USA 

แสงความยาวคลื่น 500 นาโน

เมตร/ 120 วัตต/ 5 นาที 

UDMA matrix/PMMA 

Coploymer TRD/W นํ้า 

ตัวยอ: PMMA Polymethylmethacrylate, MMA Methylmethacrylate, UDMA Urethane dimethacrylate 

 การวัดส ี 

 กอนการวัดคาสีนําช้ินงานมาลางผานนํ้ากลั่น ซับใหแหงดวยกระดาษทิชชู และแกวงในอากาศเปนเวลา 15 วินาที 

โดยไมผานการแปรงทําความสะอาดช้ินงาน หลังจากน้ันใชเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (UltraScan PRO, Hunter 

Associates Laboratory, Inc., Virginia, USA) ในการวัดสีรวมกับโปรแกรมวิเคราะหสี (EasyMAtchQC ver.4.88.03) 

โดยคํานวนการเปลี่ยนแปลงสีตามสมการ  

   ∆E*ab(L*a*b*) = [(∆L*)2 + (∆a*)2 + (∆b*)2]1/2   

 โดย ∆E* คือ ผลตางของสีเมื่อเปรียบเทียบกับคาสีเริ่มตนกอนการทดลอง   

   ∆L* คือ ผลตางของความสวางเมื่อเปรียบเทียบกับคาความสวางเริ่มตนกอนการทดลอง 

   ∆a* คือ ผลตางของสีในชวงระหวางสีแดงกับสีเขียวเมื่อเปรียบเทียบกับคาความสวางเริ่มตนกอน 

   การทดลอง  
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 ∆b* คือ ผลตางของสีในชวงระหวางสีนํ้าเงินกับสีเหลืองเมื่อเปรียบเทียบกับคาความสวางเริ่มตนกอนการทดลอง   

 ซึ่งการศึกษาน้ีจะทําการวัดสีกอนการแชในสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่นเปนคาเริ่มตน และวัดสีภายหลังการแชใน

สารละลายในวันท่ี 1 7 และ 28 ตามลําดับ 

 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  

 นําคา ∆E* ∆L* ∆a* และ ∆b* ของแตละกลุมทดลองมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ (SPSS ver. 22.0, IBM, 

New York, USA) โดยวิเคราะหการกระจายของขอมูล (Komogorov-Smirnov test) ตามดวยการวิเคราะหความ

แปรปรวน (Mauchly’s test of sphericity) และการวิเคราะหคาความแปรปรวนแบบ 2 ทางซ้ํา (Repeated  two-way 

ANOVA) และการวิเคราะหการเปรียบเทียบเชิงซอน (Greenhouse-Geisser) ท่ีระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95  

 

ผลการวิจัย 

 กอนเริ่มการศึกษาเสถียรภาพสีของอคริลิกชนิดท่ีมีการบมตัวท่ีแตกตางกันเมื่อแชในสารละลายกาแฟและนํ้า           

ไดทําการวัดคาความหยาบพ้ืนผิว (Ra) ซึ่งแสดงในตารางท่ี 2  

 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยและคาความแปรปรวน ของความหยาบพ้ืนผิวของวัสดุ (Ra) 

กลุมทดลอง ความหยาบพ้ืนผิวของวัสดุ (nm) 

TRX 13.405 ± 1.058 

BTC 3.008 ± 0.226 

TRD 7.809 ± 2.046 

 

กลุมตัวอยางของอคริลิกเรซินมีการเปลี่ยนแปลงสีในสารสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่นแสดงคาเสถียรภาพสีของ

กลุมทดลองในภาพท่ี 1 พบวา คา ∆E*1(a) ของกลุมท่ีแชในสารละลายกาแฟเริ่มมีคาเพ่ิมข้ึนตั้งแตวันท่ี 7 และในวันท่ี 28 

กลุม TRD/C มีคาสูงท่ีสุดตามดวย BTC/C และ TRX/C ตามลําดับ ขณะท่ีกลุมตัวอยางแชในนํ้ากลั่นพบคา ∆E*1(a) ของ 

TRD/W สูงท่ีสุด ขณะท่ี TRX/W และ BTC/W มีคาใกลเคียงกัน  ∆L*1(b) ของทุกกลุมทดลองมีคาลดลงโดยท่ีกลุมท่ีแช

ในสารละลายกาแฟท่ีคาลดลงมากกวากลุมท่ีแชในนํ้ากลั่น ขณะท่ีกลุม TRX/W มีแนวโนมมีคาสูงข้ึนแตไมมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญในวันท่ี 7 และเริ่มมีคาสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในวันท่ี 28  ∆a*1(c) ของ TRD/C มีคานอยท่ีสุด ตาม

ดวย BTC/C และ TRX/C ในขณะท่ีทุกกลุมท่ีแชในนํ้ากลั่นมีคาไมแตกตางจากหลงัแช 1 วันและเริ่มมีความแตกตางกันหลงั

แช 7 วัน ในทางกลับกันคา ∆b*1(d) ของ TRD/C และ BTC/C มีคามากท่ีสุด ในขณะท่ี TRD/W มีคานอยท่ีสุด      

ผลการวิเคราะหทางสถิติ (Repeated two-way ANOVA) แสดงในตารางท่ี 3 พบวาปจจัยดานกลุมทดลองท้ัง     

6 กลุม ปจจัยดานเวลา และความสัมพันธระหวางกลุมทดลองและเวลามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ภายหลังการแชในสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่น  
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(a)      (b)  

 
(c)       (d)  

ภาพท่ี 2 กราฟเชิงเสนแสดงของคาตัวแปร ∆E*(a) ∆L*(b) ∆a*(c) และ ∆b*(d) ในการวัดเสถียรภาพของสีในชวงเวลา  

 1 7 และ 28 วัน 

 

ตารางท่ี 3  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนซ้ํา (Repeated two-way ANOVA) ของคา ∆E*   

Source Type III Sum  

of Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. Partial Eta 

Squared 

Testing group 708.86 2.12 334.86 285.29 <0.05 0.97 

Error (Testing Group) 

Time 

22.36 

528.94 

19.05 

1.09 

1.17 

486.52 

  

549.03 

  

<0.05 

  

0.98 

Error (time) 8.67 9.79 0.89       

Testing group*Time 515.99 2.71 190.62 123.88 <0.05 0.93 

Error (Testing group*Time) 37.49 24.36 1.54       
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อภิปรายและสรุปผลการวิจัย     

จากผลการศึกษาครั้งน้ีปฏิเสธสมมุติฐานหลัก คือ มีความสัมพันธระหวางอิทธิพลของการบมตัวของอคริลิกเรซิ

นตอเสถียรภาพสีท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% (ตารางท่ี 2) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยอ่ืน ๆ ซึ่งยืนยันความสัมพันธระหวาง

ปจจัยดานชนิดของอคริลิกเรซินท่ีมีกระบวนการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันท่ีแตกตางกัน ชนิดของเครื่องดื่มและ

ระยะเวลาในการแชในเครื่องดื่ม (Goiato et al., 2014)  นอกจากน้ียังมีงานวิจัยท่ีรายงานการเปลี่ยนสีท่ีแตกตางกัน อยาง

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติของวัสดุอคลิลิกเรซินชนิดบมตัวดวยความรอนและรังสีไมโครเวฟ ซึ่งมีสวนประกอบหลักเปน 

PMMA ท่ีมีกระบวนการบมตัวท่ีแตกตางกันเมื่อแชในเครื่องดื่ม 5 ชนิดรวมถึงกาแฟ แตพบมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญของการเปลี่ยนสีเมื่อผานกระบวนเรงอายุของช้ินงานโดยผานรังสียูวีบี (Bonatti et al., 2016) 

ความขรุขระของพ้ืนผิวของช้ินตัวอยางชนิดตางๆท่ีแชในสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่นเปนหน่ึงปจจัยท่ีมีผลตอ

การเปลี่ยนส ีซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีทดสอบผลของสารละลายสีในเครื่องดื่มตอเสถียรภาพของสีและความหยาบพ้ืนผิว

ของวัสดุฐานฟนเทียมชนิดบมตัวดวยความรอน พบวา ปจจัยรวมกันของชนิดของอคริลิกเรซิน ชนิดของสารละลายท่ีแช 

และความขรุขระพ้ืนผิวจะมีผลตอคาเสถียรภาพของสี (Turker et al., 2012) ซึ่งจากคาวัดความหยาบของพ้ืนผิวพบวา

กลุม TRX มีคาความหยาบมากท่ีสุดตามดวย TRD และ BTC ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษากับบทความ

ประเภททบทวนวรรณกรรมเก่ียวกับระดับความหยาบพ้ืนผิวท่ีแนะนําซึ่งสงผลใหเกิดการยึดเกาะของไบโอฟลมบนพ้ืนผวิ

อคริลิกเรซินซึ่งแนะนําไมเกิน 30 – 750 นาโนเมตร (Bollen et al., 1997) ซึ่งผลจากการเตรียมช้ินงานกอนเริ่มงานวิจัย

ครั้งน้ีมีคาความหยาบพ้ืนผิวอยูในชวง 3.01 – 13.41 นาโนเมตร นอกจากน้ีความขรุขระของพ้ืนผิวช้ินงานอาจเกิดไดจาก

วิธีการเตรียมช้ินงานอคริลิกเรซินท่ีแตกตางกันทําใหมีฟองอากาศในเน้ือหรือพ้ืนผิว สังเกตไดจากคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

กลุม TRD มีคาท่ีกวางกวากลุม TRX และ BTC ซึ่งสามารถอธิบายไดวา ขณะเตรียมช้ินงานกลุม TRD ซึ่งมีลักษณะเปน

แผนน่ิมและมีพ้ืนผิวขรุขระไมสม่ําเสมอ เมื่อทําการบมตัวดวยแสงพบวาความขรุขระยังคงอยู ในขณะท่ี TRX และ BTC มี

การข้ึนรูปช้ินงานจากการผสมสวนผงและสวนของเหลวรวมกับการอัดภายใตความดัน 2 บารในเบาหลอ ทําใหช้ินงาน

หลังจากบมตัวแลวมีพ้ืนผิวท่ีเรียบ มีฟองอากาศภายในและท่ีผิวหนาของช้ินงานนอยกวา  

 คา ∆E* ของทุกกลุมภายหลังแชสารละลายกาแฟมีคาสูงข้ึนอยางชัดเจนท่ีระยะเวลา 7 และ 28 วัน ขณะท่ีกลุม

ทดลองท่ีแชในนํ้ากลั่นมีการเปลี่ยนแปลงสีท่ีนอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยกอนหนาน้ี 

(Foungfu, Koottathape, 2019) TRD แสดงคา ∆E* สูงท่ีสุดตามดวย BTC และ TRX ตามลําดับท้ังในกลุมท่ีแชใน

สารละลายกาแฟและนํ้ากลั่น ซึ่งเปนการยืนยันปจจัยดานการเกิดปฏิกิรยิาพอลิเมอไรเซชันมีอิทธิพลตอการติดสี            ท่ี

แตกตางกัน (Dayan et al., 2019) ในขณะท่ีบทความทบทวนวรรณกรรมไดอธิบายถึงปฏิกิริยาพอลิเมอไซชันท่ีแตกตาง

กันมีผลตอปริมาณตกคางของมอนอเมอร (Nedeljka et al., 1997; Ҫelebi et al., 2008) ดังน้ันปริมาณการตกคางของ

มอนอเมอรท่ีแตกตางกันตามวิธีการบมตัวจึงอาจสงผลตอเสถียรภาพสีของกลุมทดลอง เมื่อพิจารณาถึงคา ∆L* ∆a* และ 

∆b* พบวาความสวางของช้ินงานท้ังหมดทึบลง และสีของช้ินงานเปลี่ยนเปนสีแดงนอยลงและสีเหลืองมากข้ึนเมื่อแชใน

สารละลายกาแฟ ซึ่งแตกตางจากการวิจัยการเปลีย่นสีของซี่ฟนเทียมท่ีเปลี่ยนเปนสีแดงและเหลืองมากข้ึน สาเหตุคาดวา

เกิดจากรงควัตถุของสารละลายกาแฟมีอนุพันธกรดคลอโรนิก (Chlorogenic acid) ซึ่งมีสารประกอบฟนอลท่ีมีสีเหลืองซึ่ง

เปนโมเลกุลท่ีมีประจุเปนองคประกอบ สงผลใหกลุมทดลองสวนใหญเปลี่ยนไปทางสีเหลืองเขมข้ึนและสารแทนนินท่ีมีสี

นํ้าตาลซึ่งทําใหความสวางลดลง (Lai et al., 2003; Hutami et al., 2018) สําหรับสีของตัวอยางท่ีมีสีแดงลดลงมีผล

สอดคลองกับงานวิจัยในวัสดุอคริลิกเรซินสําหรับฐานฟนเทียม (Hatim, Al-Tahho, 2013; Uttamang et al., 2016) 

ในขณะท่ีท้ังสามกลุมทดลองแชในนํ้ากลั่นแสดงความสวางลดลงขณะท่ีกลุม TRX ไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีท้ังสาม

กลุมมีสีเปลี่ยนไปทางสีเขียวและเหลืองข้ึนเล็กนอย (Foungfu, Koottathape, 2019) แต TRD เปนสีนํ้าเงินมากข้ึน 
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เน่ืองจากการศึกษาเสถียรภาพสีของอคริลิกเรซินชนิดบมตัวดวยแสงมีคอนขางนอย สาเหตุคาดวาเกิดจากองคประกอบ 

UDMA ซึ่งมีกลุมยูรีเทนซึ่งมีคุณสมบัติชอบนํ้า ทําใหเกิดการดูดนํ้าท่ีสูงกวากลุมพอลิเมอรเชิงเสนใน TRX และ BTC 

(Kerby et al., 2009) 

 เมื่อเปรียบเทียบผลดานเสถียรภาพสีท่ีเปนท่ียอมรับไดทางคลินิก ถึงแมวาอคริลิกท่ีบมตัวดวยแสง (TRD) และ  

ท่ีบมตัวดวยรังสีไมโครเวฟ (BTC) มีกระบวนการท่ีงายและสั้นกวา แตผลงานวิจัยครั้งน้ียืนยันวาอคริลิกเรซินชนิดบมตัว

ดวยความรอน (TRX) ใหเสถียรภาพสีเปนท่ียอมรับทางคลินิกไดมากกวาเมื่อพิจารณาตาม National Bureau of 

standards (NBS) ซึ่งระบุวาความสามารถท่ีสามารถแยกแยะความแตกตางของสี (Perception) มีคามากกวา 1.5    

(∆E*TRX/C= 1.75; 7 วัน) และคาท่ีบุคคลยอมรับการเปลี่ยนแปลงสีไดเทากับ 3.7 (∆E*TRX/C= 2.09; 28 วัน) (Goldstein, 

Schmitt, 1993)  นอกจากน้ียังมีปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอเสถียรภาพสีของอคริลิกเรซินสําหรับฐานฟนเทียม ไดแก ชนิด

ของอคริลิกเรซินท่ีใชซอมฐานฟนเทียมชนิดบมตัวดวยปฏิกิริยาเคมี รวมไปถึงกลุมอคริลิกเรซินสําหรับทําฐานฟนเทียม

ทางเลือกเชนอคริลิกเรซินชนิดยืดหยุน อิทธิพลของปริมาณมอนอเมอรท่ีเหลืออยูหลังบมตัวตอการดูดนํ้า การละลาย (Lai 

et al., 2003) และเสถียรภาพสีซึ่งยังไมมีการศึกษาท่ีชัดเจนในการอธิบายคุณสมบัติตาง ๆ เหลาน้ีตอเสถียรภาพสี การแช

ในสารทําความสะอาดตอเสถียรภาพสีซึ่งมีความสําคัญตอการพิจารณาเลือกใชชนิดฐานฟนเทียมอคริลิกเรซินในหนวยทัน

ตกรรมเคลื่อนท่ี (Hong et al., 2009; Goiato et al., 2014) 

 ภายใตขอจํากัดของการศึกษาครั้งน้ี ยืนยันอิทธิพลของวัสดุฐานฟนเทียมท่ีมีวิธีการบมตัวดวยความรอน 

ไมโครเวฟ และแสงในสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่น ตอเสถียรภาพสีในระยะเวลา 1-28 วัน โดยพบการเปลี่ยนแปลงสีใน

วัสดุอคริลิกชนิดบมตัวดวยแสงมากท่ีสุดเมื่อแชในสารละลายกาแฟหรือนํ้ากลั่น ตามดวยวัสดุอคริลิกชนิดบมตัวดวย

ไมโครเวฟ และความรอนตามลําดับ 
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